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I. Zweck und grumblitzlic'e Arbeitaweise. 


Seaet« seu sees ewraseaanans - tec uss Gea keene as 


steerer: « 


Die Brenndsuertiberwachum: het die Aufgabe, bei Kommutierungs- 
versagern des Wechselric'ters einen Steuerimpuls ru liefern, 
der das perallel sum feciselrichter liegende Kursschiussvontil =f? 
gindet. Dadurch wird der Wachselrichterstroa auf diesen Parallel u 
sweig kommutiert und sos:t sine volistindige Kippung des Yech- 
selrichters verbindert, ‘er gestrte Wechselrichter wirc damit 
voriibergehend abgetreun: .nd die Hauptgefiss¥ sof "den Uber- s 
lastungen des Kippungsast owes geachitst. Das Kabel wird iver 2 
dae Kursschluseventil is einer Schwingung umgeladen und sn- i 
schliesgend von dem Kons antstrozregler wieder hochgefshren. 
Der Wechselrichter wird ‘ann, falle die Btérung nicht sehr 
besteht, automatisch wie ler in Betrieb gehen. Die Betrieds- 
unterbrechung betragt 2.ech Versuchen _ der Modellanlage 
‘weniger als 200 ms. Erfc'gt snaittelbar nach der Inbetriep- 
nehue des Wechselrichtst: #1 ¢deram Kommutierungsverssger, 
so wird es sich meist ue eins dauernde StSrung hendeln (2.3. 
Stérung is Stduerschraak ' . Die Bre erwachung schaltet | 
denn durch aus18eung der Citterfernsbechaltung die Anlage ab. 
Die Brenndaueriberwechur : ioerniaat) somit: 2 Tunktionen 


" 9) Zindung des Kurze: sbluseventils t bet ‘ines | Kommutierunge- 
versager 
>) Ausl3sung der Gitterferr soschaltungxthkts falle 
2 Kommutierumgave rsager in kursem Zeitabstand aufein- 
ander folgen. , 


niga ean 


bi . ie 1 4 
SE MNENY RREGOP 
sna! F 


ht ERR 


. 


Sine Vocaussetzung fiir cie. S3tromtipernshae des Kursechluse- 
ventilsa bei oinem Kommut ierungsversager ist die unmitte) bare 
Ztindung. Die Brenndeuer! bexwachung muss daher weesiguecugetsetx 
einen Komautierungsvere:zer versbgerungufrei erfassen. 41s 
Kriterium fir die Komeutierungsverhil?.sisse wird die Brenn— 
dauer derGefaéSstriae herangezogen, die durch Wandler in 
Sekundirkreis der Haupt? ransformatoren gemessen werden kinnen. ed 
Uurch Stabilisatoren alc Werdlerbirde wird zunichst dieser a 
Strom in eine Spannung vonstanter Amplitude verwarcrit. Bei e: 
einem Kommuterungsversayer vergrissert sich die Brenndauer. = 
Der hee <8 e rwe: tert sich. mmaix Es tritt eine Uber 

“mes ait ein Et: apannung steller Flanke aut, deren 
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I. Zweck und grusmbitzliche Arpeitsaweise. 


SSRBRS BOSE ES SESH SSC HACE BEB SSCESB ASSET SSS 


Die Brenndaueriiberwachun:. hat die Aufgabe, bei Kommutierungs- 
versagern des Wechselrichters einen Steuerimpuls zu liefern, 
der das parallel zum Wechselrichter liegende Kurzschlvssventil 
giindet. Dadurch wird der Wechselrichteratrom auf diesen Parallel 
sweig kommutiert und somit eine vollstdndige Kippung des Wech- 
selrichters verhindert, Jer gestérte Wechselrichter wird damit 
voriibergehend abgetrennt und die Hauptgefised Sof den Uber- 
lastungen des Kippungsatromes geaschiitzt. Das Kabel wird iiver 
das Kurzschlussventil in einer Schwingung umgelsden und an- 
schliessend von dem Konssentstromregler wieder hochgefshren. 
Der Wechselrichter wird dann, falls die Stérung nicht mehr 
besteht, automatisch wieder in Betrieb gehen. Die Betriepa- 
unterbrechung betragt such Versuchen an der Modellanlage 
weniger als 200 as. Erfolgt unmittelbar nach der Inbetriep- 
nahme des Wechselrichter: wiederum ein Kommutierungsvorsager, 
go wird es sich meist um eine dauernde Stirung handeln (z.B. 
Stérung im Steuerschrank}. Die Brenndauertiberwachung schaltet 
dann durch Auslésung der Gitterfernadschaltung die Anlage ab. 
Die Brenndaueriiberwechun, iivernimat aomit 2 Funktionen 


. a) Ziindung des Kurzeckhlussventils bei einem Kommutierungs- 
versager 


b) Auslésung der Gitterfurnabschaltungx@ktis falls 
2 Kommutierungaversager in kurzem Zeitabstand aufein- 
ander folgen. 


wine Voraussetzung fiir die Stromtibernahme des Kurzschluss- 
ventils bei einem Kommutierungsversager ist die unnittelbare 
Ziindung. Die Brenndausriiberwachung muss daher xmrsigurxaguteetx 
einen Kommutierungsveraeger verstgerungsfrei erfassen. Als 
EKriterium fiir die Kommutierungeverhdltnisse wird die Brenn- 
dauer derGefiSstréme herangezogen, die durch Wandler im 
Sekunddrkreis der Haupttreneformatoren gemessen werden kinnen. 
Vurch Stabilisatoren ele Wandlerbiirde wird zunichst dieser 
Strom in eine Spannung konstanter Amplitude verwandelt. Bei 
einem Kommuterungsversager vergréssert sich die Brenndauer. 
Der Spannungsblock 3 rweitert sich. mmix Es tritt eine Uber- 
lappung mit wee Zuseat. s;amnung steiler Flanke aut, deren 
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Anstieg einige Grade vor dem Phasenschnittpunkt beginnt. Bei~ 
def Spannungen liegen i Gitterkreis einer Thyratronschaltung 


und fiihren nun, de sie eich infolge der Uberlappung summieren, 
gur Ziindung. Der Stromst.sa des Thyratrons liefert den Ziind- 
impuls fiir die Roébrenste ierung des Kurzschlussventils und 

den Ausliseimpuls fir dis Gitterfernabscheltung. Durch Zwischen- 
schaltung eines besonderen deitgliedes in dem Gerdt der Gitter- 
fernebschaltung wird erst der zweite Impuls wirksam (5 Are. 
dun nan 4 thew fw ate + Ad nn 44/4 


LIf Schaltung und Aufba: der Brenndaueriiberwachung. 


BRED SBETSSSTVASCVASSSSS Aes S weeuonsssusseeausuikesaesen 


1. Schaltung. 


Die nachfolgend beschri«bene Schaltung des Gerites geht aus dem 
sebaltbils E/W 6-002 horvor. Die Verbindung der dusseren An- 
_pchlisse des Gerites 7s:gt dasa Schaltbild RXAB E 10/016. 


fiisse erfassen und mus daher sechsphasig ausgefiihrt sein. 
Die Schaltung ist dabei so gewaéhlt, dass vonfien 6 Phasen 
immer 2 gegenphasige Systeme zu einer Einheit zusammenge- 
fasst sind. Man erhilt so meek 3 zweiphasige Systeme, die um 
420° gegeneinander versctzt, condt aber vollsténdig gleich 
aufgebaut sind. Diese Svateme eathalten den Anodentransforme- 
tor, die Thyratrons,mm@ den Gitterkreds ausschliesslich der 
negativen Vorspannung, iie fiir alle 6 Gefaisse gemeinsam ist, 
und die Heizung. Die gweiphasigen Einheiten sind in obigem 
Schaltbild mit I, II, ItI bezeichnet. 


Die Gesamtschaltung laésst sich muskxiksx in einzelnen Bau— 


Netzteil (ancdenspannung, Vorspannung, Heizung) 
payratronkrei 3 . , 
Zusatzepannur sg 

Wandler-Stebi lisatorachaltung 

Ausgangskreieé 

Meldung und ‘ serwachung. 


Die Schaltung 3011 an | and der Baugruppen nachfolgend be- 
a 
schrafben werden: 
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a) Netzteil. 


Der Netzteil liefert die Ancdenspannung, negative Vorspannung 
und Heizspannung fiir die Thyratrons Pos.2/1..2/6. 
Die Anodenspannung fur die sechsphasige Schaltung wird den 
drei Netztransformatorer. Fos. 1/1..1/3 entnommen, die in 
Dreieck an der verkettet2n ‘‘etzspannung von 380 V liegen. 
Die Sekundérspannung wiri durch Glimmlampen Pes. 29/12. 224/14 
(Vorwiderstand Ros.30/14:.30/14) signalisiert und die Frimar- 
spannung durch ein Helsis Fos.34/3 tiberwacht. In zwei Primdr- 
zuleitungen liegen Arbeitskontakte des Zeitrelais Pos.33. 
Dieses wird seinerseits iurch Relais geschaltet, die im Heiz- 
@ kreis bzw. an der negativen Vorspannung, liegen. Die Thyratrons 
liegen also nur dann ancdenseitig 4n Spannung, wenn der 
Heizkreis und die negative Vorspan: ung normal arbeiten. Bei 
Einschaltung des Gerétse wird die Anodenspannung dann ver- 
zogert zugeschaltet. 


Zu dem Netzgerat der negativen Vorspannung gehéren u.a. der 

Netztransformator Pos.24, die Trockengleichrichter Pos.25 in 

zweiphasiger Graetzschaitun; und die Siebmittel Pos. 26/1, 26/2 

| _und 27. Mittels des Potentiometers Pos.28 kann die negative 
Vorspannung auf den gewinschten Wert eingestellt und an den 
Voltmeter Pos.38 abgelesen werden. Die Glimmlampe Pos.29/1 
(Vorwiderstand Pos.30/1) zeigt die Spannung an. Das Relais 

/ © Pos.31 iiberwacht die Gleichspannung des Netzgerétes und schal- 

tet iiber das Zeitrelais den Anodenspannungskreis. 


Hie Heizung erfolgt fiir je 2 Thyratrons gemeinsam von einen 
Heiztransformator Pos. *#/1..3/3. Die Uberwachung der Heiz- 
krei se wird durch 2 Rel#is Pos.4/1 “yéegenommen, die tiber Wand- 
ler “an “Differentialacha: tung an den Sekundérkreis angeschlos- 
a! | sen sind,und ebenfalls :uf das Zeitrelais Pos. 33 arbeiten. 


Die Transformatoren des Netzteils sind primérseitig iiber den 
Pakeeschalter Pos.22/2 ind 3icherungen Pos.23/2 an die 380 V- 
 Netzspannung (40 KVA-Synchron-Synchron-Unformer) angeschlossen. 
: (Klemmen 1..3). 
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b) Dhyratronkreis. 


Von den 6 Thyratrona Pos. 2/1..2/6 ist jeder Phase der Briicken- 
schaltung ein Rohr zugeteilt. 
4 

Der Thyratronkreis iivernimmt die Funktion eines trégheitslosen 

Relais und gibt bei Ztindune infolge eines Kommutierungsver- 
sagers einen Spannungsimypuls auf den Ausgangstrarnsformator 
Pos.8. Vie Anodenspannunizen der Thyratrons werden den Trans- 
formetoren Pos.3/1,.1/3 entnommen., In der Anodenzuleitung 
liegt die Wicklung. ‘eines Relsis Pos.42/1..42/6 parallel zu 
einem Widerstand Pos.45/%..45/6 zur Signalisierung der Aus- 
lésung. DarGitterkreis besteht u.a. aus dem Gitterkondensator 
@ Pos.6/1..6/6 mit dem Git terwidersatand Pos,7/1..7/6, Ausser— 
dem ist noch éne Priifteste Pos.36/1..36/6 zur Siheungzass 
Ziindung des Thyratrons bei Priifung des Gerites vorgesehen. 
Eine Eéschtaste ist nicht erforderlich, da die Speisung des 
Thyratrons mit Wechselep:nrung erfolgt. Fgr oszillographische 
Untersuchungen ubd MNessviiger sind Measklemmcn 9..21 im Gitter- 
und Anodenkreis vorgesehen. 


@) Zusatzspannung. 


Der Baustein "Zusatzspenrung™ hat die Aufgabe, einen Spannungs- 
impuls grosser Flankenstcilheit zu liefern, der in den Gitter-— 
kreis derThyratrons Pos.2/1..2/6 eingefiigt wird und unmittel- 
© bar vor dem Phasenschnittpunkt einsetzt. Diese stele Zusatz- 
spannung wird durch eine RNR erzeugt. seeds 
besteht aus der Serienschaltung einerDrosset fiz td 8 G2ren ; 
Saéttigungsknick (Mu-Metall urd einenWiderstand Pos.20/1..20/6) 
an dem die Spannung abgegriffen wird. Die Drosselspule ist zur 
® linearisierung der Impulsfienge mit einem Kondénsator Pos.19/1.. 
19/6 iiberpriickt. Die Speisurg der Mu-Drossel-Schaltung erfolgt 
durch Transformatoren ?02.17/1..17f6, die iiber den Drehregler 
Pos.21, den Schalter Pos. 22/7 und Sicherungen Pos.23/1 am 
380 W-Netz (3 kVA-Synchron-Synchron-Unformer) angeschlossen 
sind (Klemmen 4,5,6), Dez Drehregler gestettet die phasen- 
richtige Einstellung der Zusetzspannung, Hierduréh wird der 
Mindestléschwinkel featgelegt, dessen Untérschreitung zum An- 
sprechen der Brenndaueriiterwachung fiihrt (Ansprechléschwinkel ). 


Die Spannung hinter dem -rehregler wird durch eine Glimm]lampe 


2 “ene SERRE eee een met ann + 
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Pos.29/2 (Vorwiderstand '0s.40/2) und 2 Relais Pos.34/1 und Zz 
34/2 tiberwacht. Je Bauteil sind am Ausgang 2 Messklemmen vor- 

Geseken (RFzxMeLAGyxRAyY Ie gRLRS WEXWAX (23,24. 29,28. 30,31. 1 
369350 37,38. 43,42.) 7 


eet 


Wandler-Stabilisatorschai tun... ee 


Die Wandler-Stabilisatorschaltung ist das Ausléseglied der 
Brenndauerliberwachung und wird an die Hauptwandler angekaoppelt. 
Die Wandler-Stabilisatcrschaltung hat inebesondere die Aufgabe, 
die Transformatoratrime den Erforderniassen des Gitterkreises 

der Thyratrons anzupasser:. Sie formt die Sekunddrstrime des 
Haupttransformators in rechteckige Spannungsbl&cke konstanter 
stromunabhingiger Amplitude um. Die Breite der Spannungabl&eke 
entsprdicht der Brenndauer der Hauptgefdsse und deren riick- 
wirtige Flanke ist praktisch mit dem Liadhzeitpunkt des ent- 
sprechenden Gerités identisch. Die Zwischenwagdler Pos.12/1..12/f 
sind primdrseitig an die dauptstromwandler auf der Sekundirseite- 
der Leistungstransformatcren angekoppelt (Klemmen 11,.16). 
Phasenmissig liegen dis 


Wandler 12/1 an Phase R-O (System I) 
” 12f/e " ie 8-0 ( " IT) 
Ly 12/4 " TO ( *" III). 


tegen ese teeeneeennncrmmonnnseeie 
slo Ios sig gees 
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Auf der Sekundirseite der Wandler liegen die Stabilisatoren 
Pos.13/1..13/6 ale Wardlecbirde. 2 Strecken der St@bilisatoren 
sind kurzgeschlossfn* a’ nur eine Spannung von 2 Glimmstrecken 
im Gitterkreis benétigt wird. Die Zindwiderstinde Pos.41/1..41/6 
erleichtern die Ziindung des Stabilisators und setzen die Ztind- 
spitze herao.’ Die Stromnesser Pos.16/1..16/3 kénnen mittels 
des umschalters Pos.16 auf den Plus- oder Minuswandler gelegt 
werden. Measklemmen auf der Primirseite (44,.49) und auf der 
~ekundérseite (24..28, 31..35, 38.42) nedst Messwiderstinden 
Pos.50/1..50/3, Pos. 1464. 3 ermoglichen Messungen und @szillo- 
graphische Untersuchungen zur Priifung des Gerites.Der Eingang+ 
der Stromwandler kenn ebenfalls guy Priifgwecken mittels des 
Schalters Pos.49/¥ iiberbriickt und damit die Brenndaueriiberwachung 
unwirksam gemacht werden ‘Stellung "Betrieb" und "Priifen. aY...") 
x#} Aparten ss Can ae we AMG then ges fone fort At a tee Mtnetiér 5 : ] 
; : kA, be, Pes Ab ey ef thet Crea: FR tmmspenthey , Am de ae ae 
F Gm brine be m fabri wha isl nm han wh nae biG. phe ho hap ou 
i aes eS Ser a ty ), ha Aprorts tt ee te Hod tees: fn. of, eee ee oe ; 
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e) Auggangskreis. 


Der Aus_angskreis enthilt die Ankopplungsglieder zum Steuer- 
kreis des Kurzschlussventils und zur Gitterfernabschaltung. 

Bei Auslésung der Brennds ieriverwachung und Ziindung eines 
Thyratrons tritt am Potentiometer Pos.9ism Eathodenkreis ein 
Spennungsimpuls auf, der apazitiv tiber Pos.10 auf den Aus- 
gangstransformator Pos.8 ‘ibertragen wird. Von den drei se- 
kundérwicklungen des Ausgangstransformators sind nur 2 Wicklun- 
gen auasen angeschaltet. Die obere Wicklung (Klemme 1, 2) fiihrt 
gur Steuerung des Kurzschussventila und die untere (Klemme 5,6) 
zur Gitterfernabschaltung. Die Schalter Pos.32/1..32/3 erméglicher 
eine Abtrentdfic" BAS °PbArung des Gerdtes. Der Ausgangstrans- 
formator ist sekundirseitig mit einem Widerstand Pos.11 vor- 
pelastet, um definierte Spannungsverhdltnigss auch bei Priitung 
(Ausgaug abgetrennt) zu ecreichen. Der Frode sn etron bei Priifung 
und Dauerziindung, s-B. mittels Priiftaste) kann am Strommesser 
Pos.37 abgelesen werden. dessklemmen sind suf der Sekundéirseite 
des Ausgangstransformstors (1....5) und auch auf der Primir- 
seite(7,8 ) vorgesehen. 


£) Meldung und Uberwachur =. 


Die Melde—und Uberwachungseinrichtungen gollen den Betriebs- 
guatand der Srenndaueriberwechung signalisieren. Es werden 
die Betriebsbereitechart and das Ansprecheh des Gerites tiber- 
wacht und gemeldet. Der Anschluss der hierfiir vorgesehehen 
Relais und Lampen erfolgte entweder an dje zu iiberwachenden 
Spannungen (baw. Stréme)oder an die 220 Gleichspannungiiber die 
Klemmen 7,8. An Einzelmeldiungen sind vorgesehen: : 


Signalisierung der Anogenspennunge Lampen Pos.49/12 i Sosra, 
(Vorwiderstand Pos.30/12... 30/95 J 


Signalisierung der Vorspannung. Lampe Pos. 9/1 
(Vorwiderstand Pos.30/1) 


epee rover tet. 


i 
i 
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Signalisierung der Drehregierspannung. Lampe Pos .A9/2 
(Vorwiderstand Pos. 30/2) 


Signalisierung des Heizkre.ses. Bei dem Ausfall eines Xohres 
spricht des Relais Pos,4/1 ozw. Pos. 4/2 an. Lempen Pos.29/4, 
29,5 (Worwiderstand Pos.30f44, ZEXFIX 30/5). 


Die Glimmlempe Pos.29/3 (Vorwiderstand Pos.30/3) umfasst als 
gesamte Betriebsbereitschseftsmeldung: 


i Aie Stellung des eingenzeseitigen Schalters Pos.49 
(Stellung "Betrieb") 


@ die Stellung der susgangeseitigen Schalter Pos. 32/14 -32/3 
(Stellung “"Betrieb) 


@ie Sekundérspannung des Drehreglers Pos.21 iiber die HRelais- 
kontakte von Pos.. 3/1, 34/2, 


BkAnodenspannung derTryr- trons @it dem Relaiskontakt 

von Pos.34/3. Damit wird indirekt auch die negative Vor- 
spannung und Heizung erfesst, da die Anodenspannung iiber 
das Zeitreleis Pos.33 zugeschaltet wird und dieses wiederun 
tiber die Kontakte der Relais Pos.31 (Negative Vorspannung 
sowie Pos. 4/1, 4/z (Heizung) an die Netzspannung gelegt 
wird. 


© Die Betriepspereitschaftszmeldung der Lampe Pos.29/3 wird uber 
die Klemme.4.. auch zur arte gegebden. 


Das Ansprechen der Brenndaueriiberwachung wird durch Lampen ; 
P0s.29/6..29/11 signalisiert, die den 6 Phasen gugeordnet sind. 
Man kann somit Kommutierungsversager in jederPhase getrennt sig- 
nalisieren. Die Auslésung der Meldung erfolgt durch Telegraphie- 
relais Pos.42/1..42/6. Diese Relais liegen im Normalbetrieo 
durch die Wicklung 4/1 (Vorwiderstande Pos .44/1..44/6) in Z an. 
Zindet infolge einer Brenndauertiverschreitung ein Thyratron, 

so wird durch/die Wicklung 9/10 im Anodenkgeis der Relais- 
kontakt nach T umgelegt. Jadurch wird fe Vi cecoaebions 
aene Glimmlampe Pos.29/6- «29/11 (YerWiderstinde Pos. 30/8. . 30/47) 


cee 
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‘ fo .? * - ihe fons, - fees wore 
an 5 ennung gelegt. Gteio zeitia wird auch die Wieklung 12/13 
des” eléia- pen, die die Umschaltung des Relais nach 


T unterstitzt und pach Verléschen dea Anodenstromes das Relais 
in deser Lage festhélt. Die kuckstellung erfolgt mittels der 
Taste Pos.36/7 (Vorwiderstand Pos.43) iiber die Wicklung 7/8. 
Das Ansprechen der kelais wird liber den T-Kontakt ebenfalis 
zur Warte gemeldet (Klemms 10). 


2+ Aufbaue 


Das gesamte Geraét ist in einem Schrank untergebracht. Die An- 
ordnung der Apparate ist sus der Zumk Zchg. B/10-026 und den 
Fotos Abb yeh « ersichtlich. Die Montage erfolgte auf der 
Vorder- und Riickseite einer isoliurplatte. Alle fiir den Betrieb 
wichtigen Teile sind auf ier Vorderseite untergebracht bzw. 

von vorne zugdéngig. Die 5 o--und_gugehenden{Leitungen sind 
unten an eine Klemmleiste gefiihrt und gehen von dort zu den 
Schaltern Pos. 22/8, 22/1, 49, 32/3, 32/9, 32/1. Die Apparate 
der einzelnen Baugruppen sind so angeordnet, dasa sich Trans- 
formatoren, Drosseln, Kondensatoren, Trockengleichrichter im 
wesentlichen auf der unteren Halfte untergedracht sind und 

zwar jede Baugruppe iber iem betreffenden Schalter. Der obere 
Teil der Tafel enthalt Rthren, Potentiometer, Messinstrumente, 
Signallampen, Druckknépfe und Telegraphierelais. Auf der 
unteren Halfte liegt, vor vorne gesehen, rechts der “Netzteil" 
(Schalter Pos.22/2). Denr folgen die Baugruppen "Zusatzepannung™ 
(Schalter Pos.22/1 ), "Wendler~Stabilisatorschaltung" (Schal- 
ter Fos.49) und der “Ausgangskreis" (Schalter Pos. 32/3. 32/1). 
Die Knebel der Paketsachalter (Pos.22/1..22/2 und Pos. 32/1.232/5) 
‘gind so angeoracht, dass in der serkrechten Stellung die be- 
treffenden Baugruppen duxchkeschaltet und in der waagerechten 
Stellung abgetrennt sind. Dementsaprechend sind die  wchalter 

in der Senkrechten Stellung mit. "Rin" und "Betrieo” und in 

der wasgerechten Stellung ait “priifen" peschriftet. Unter den 
Schaltern befinden sich cie dazugehérigen Sicherungen und 
Messklemmen des primiren Wardlerkreises und des Ausgangs- 
kreises. Auf dem Boden des Schrankes ist der Drehregler Fos.21 
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der Zusatzspannung untergepracht. Kechtsdrehung des Knebels 
ergivt Linkedrehung des Lliiufers und Verstellung des Zusatzin- 
pulses in nacheilendem Sinn (Verkleinerung des Ansprechlisch- 
winkels). Der Phssenwinkei * der Flanke der Zusatzspannung, 
auf den Phagenschnittpunks bezogen, kann auf der inneren Skala 
abgelesen werden. 


Die réumliche Aufteilung auf dem oberen Teil der Tafel ist 
entsprechend dem Schaltbild £/W6-002 so erfolgt, dass die 
linken Réhren dem Zweiphs 3ensyatem der Phase R, die mittleren 
das System der Phase 3 uni die rechten das Bystem der Phase T 
zugeordnet sind. Sinngemd3s wind auch alle anderen Teile, wie 
Relais, Messinstrumente, Priftasten usw. angeordnet. Die Kenn- 
zeichnung der Phasenzugeh sriakeit ist durch die Beschriftung 
an jedem Rohr kenntlich gemacht (Re, R-, Se, S-, T+, T-). 


Unter dem Thyratromfos, 2/1..2/6 liegen die dazugehérigen Sta- 
pilisatoren Pos.13/1..13/5. ‘or der endgiiltigen Inbetrieonahme 
gind die Stebilisatoren noch mit Halterungen zu versehen. Es 
sind dies mit Asoest umwickelte Ringe, die auf den Kopf des 
Stabis aufgesetzt werden ind durch iguanteuiy die Stabilisatoren 
teat in thre Sockel driicken. Fa eh yb amet a, 

Unterhalb der Stabilisatoren befinden sich die Telegraphi e- 
relais Pos.42/1..42/6 fiir die Ansprechmeldung nebst Priftasten 
Fos.36/1..36/6 der Thyratrons. Anschliessend folgen die Mess- 
klemmen des Gitter- und. anodenkreises und die Strommesser 
Fos.16/1..16/3. “der Stabilisatoren neost Umschalter Pos.15. 

In der linkon Stellung des Umschalters werden jeweils die 
Str3me der linken Stabiliseatoren eines Zweiphasensystems ge- 
messen (R+, S+, T+) uni in der rechten Stellung die rechten 
(R-, S-, T-). In der Mittelstellung sind die Messinstrumente 
abgeachaltet. Rechts vom Schslter Pos.15 liegt das Potentio- 
meter Pos.28 zur Einsteliung der negativen Vorspannung. 

Das dazugehtrige Voltmeter Poa.38 befindet sich tiber dem Poten- 


tiometer in Hr'.e der Si lampen.. Hier ist eoenfalls der 


Stro mmesser Pos.3e in ae 
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Von den Meldelampen oberh:lb der Thyratrons zeigen die peiden 
dusseren der unteren Reihe immer das Ansprechen des petreffen- 
den Thyratrons XFBMXPBEX. (Pos.29/6..29/11 “angesprochen") an. 
Die mittlere Lampe (Pos.2¢/12..29/14) iiberwacht die "Anoden- 
Spannung". In der oberen reihe liegen die Lampen 


Se | ae ae 


| 
Pos.29/1 ° "Vorspanr ung" 
a yh "Heizung” (leuchten bei Ausfail der Reizung) | 
Pos.29/2 "Zusatze7 anrung” 
Pos.29/3 “betriebe vereit” 


III. Inbetriebnahme und Bedienungsvorschri€t. 


ee Pee ees Sere Th tr ee eee 


1. Einschaltung und Abscsltung des Gerdtes. 


Die Inbetriebnahme des Gerites erfolgt von der Warte aus 
durch duschalten der 380 V-Drehstromspannurng fiir den Netzteil 
(40 kVA-Synchron-Synchron-Jmformer) und den Drehregler der 
Zusatzspannung (3 kVA-Syr.cnron-Synchron-Umformer) und der 
e220 V-Gleichspan: ung fiir die 3iznalisierung. Die Schalter 
Pos.22/2 und Pos.22/1 sind normalerweise dauernd eingeschaltet. i 
Nunmehr brennen die Lamper Pos. 2672("Susatzapannung"). Ferner l 
sprechen die gugehérigen k2lais Pos.31, Pos.34/1 und Pos.34/2 an |. 
Im Gitterkreis der Thyratrora liegt nun bereits die negative 
Vorspannung, so dass dieses mt Sicherheit gesperrt ist und 
die positive Zusatzspannin:. Jie Heizung der Thyratrons ist 
uber die Transformatoren Pos.43/1..3/3 ebenfalls eingeschaltet. 
Die Relais Pos.4/1 éind be: ordnungsgemissem Betrieo der Heiz- 
kreise spaunungslos und die Lampen Pos.29/4, 29/5 “Heizung" folg- 
lich dunkel. Somit sind auch die Ruhekontakte der Relais im | 
| 


Se eee dit caassbit dah oe ‘i E Mo ned, 


e 


Tate tick 


Stromkreis des Zeitrelais “Fo:.33) geschlossen und dieses liegt 
daher an der Netzspannung, da auch Rekekem das Relais der Vor- 
spannuns Pos.31 angesprochen hat. Nach Ablauf des Zeitrelais 

(5 min) werden zwei Kontak ue in der Netzzuleitung der Anoden- 
transformatoren Pos.1/%..1.“3 geschlossen und die Thyratrons 
liegen nun auch anodenseit g an spamnung. Damit erhdlt auch 


AN é BO + Sethe eae A 
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das Relais Pos.34/# Spannung und schliesat einen Kontakt im 
Lampenkreis der Betrieosbereitschaftemeldung (Pos.39/3). 
Ausgerdem brennen jetzt each die Lampen Pos.29/12..29/14 

_ C'Anodenspannung"). Sird nun die eingangs- und ausgangs~- 
“sgeitigen Schalter Pos.49, 32/1..32/3 in Stellung"Betrieb", 80 
ist das Gerat betriebsbersit. Die entsprechenden Kontakte die- 
ser Schalter sind daher in die Betriebsbereitschaftsmeldung 
mit einbezogen. Sind alle BeJingungen der Betrievsbereit— 
schaftsmeldung erfiilit, #9 brennt die Lampe Pos .29/3. 

Diese Meldung wird iiber cie Klemme Se auch zur Warte 
gegeben. Die Lampen Pos.29/6..29/11 der Ansprechmeldung 
prennen normalerweise nicht, andernfalls muss tiper den Druck- 
knopf Pos.36/7 eine Rick! olung vorgenommep werden. Die Anzeige 
des Messgerites im Anoderkreis ist Null. Die negative Vor- 
spannung kann am Voltmeter }os.38 nochmals kontrolliert 
werden, 


Wird nun die Anlage in Betrieb genommen, so kénnen an den 
Instrumenten Pos.16/1..16/3 die sekundéren Wandlerstrome. hus: 
Mae Crap: wea UdOrpriift werden. 


Ly eu 
2. Aushbetewmung des Gera‘es pei einer Komput asti 
ry Die Veroreiterung der Brenndauer infolge einer Kommutierungs- 


storung fiilhrt zu einer Uverlappung der Zusatzspannung und 
der Stabilisatorspannung. Jie Summe der Spannungen fiihrt sur 
Ziindung des Thyratrons. Jer Zindstoss wird iiber den Ausgangs~ 
transformator Pos.8 auf lie Réhrensteuerung des Kurzsachluss- 
ventils (Steuerschrank) ind die Gitterfernabschaltung weiter- 
geleitet. Das Thyratron #rlischt nach dem Nulldurchtang des 
Stromes wieder. 


‘ 
bal 
Fs 
im 
si 
Ss 
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“Mech der Zundung des Kurgeciluseventila durch dis Brenndaue riser 


wird (a. anwed eung Qitterfe: aabachalt 


Bei der ersten Inbet rie brahae wird men oak der Kontrotye and 


, Binstislung isr> Betri@bawe: te eats prechend Abschnitt. Ww ‘noch. aine 4 


Das Se Relais S uae varanea (g03.42/1.- 42/6) spricht 


aun und pred ignat agit £53. 29/8. 029/12 ss “g Toner Gieicne 
tm 
zeitig 2rfolat sine Who. sar farte (Zleane lo), Mber 


7 


das f 
die Taste pos.36/% wirdvalickatellang dea Relais vorgenommen. 


waghung wird die Anlege von der Gleichrichtersdi te mittels tea. 
fonataatsatroamreglara wiede. hoshgefahren. Da die Brenniaueriber= - 
waohung nach iem Anspeeshss eaters wi eoer: betriebsbereit ist, | wirde 


Ana. 


nun bei dem Auftreten einer yre teh Kommuti erungsversagers ie 4 
Brennd auerifberwat hang wied cum auslésen. use Kurgsohluseventi2 
ailndet nutjhaais. Ble ,Uttartarnabschaltung | farhet ebenfalls 

wieder einen Impuls, der wher cua aioht ashe apsrhseat goatee 


furch azinea Zitkeeis wa tas aun et 


abschaltung zum ‘Amprechen heingt. Daait wird die 


3. Erat_Inabetri ebnahme : 


kurze Pre fung des Gerétes vorrchmen. Bei. abgeschal teten Al cgang 
(Schalter Fos. oa ee ans “trafen 1,11 ,02*) wird ean die Zundung > 
der Phyratrors nittels der Pruftasten Fos.36/2...36/6 vornehmen 
ang den Strom ia Instrument 229.37 ablesen. Tdsgieicher Me BE er 


View nga 
die RGbren bei diner Fuse 


aer negatsven 
ra.140..35¢ V zunden, 3a i.m Jer Soneltezgwert der Zusatusjaaausz 
bereits die Ziinds,annung erreicht. Yarringert man die negative 
Vors,;a*nung weak bis auf o> ¥90 wird, wle bei einem Korwmutie- 
rangaversager, Jie Fianke é3r 2ag9atespannung die Thyratrons zunden. 
auszanzsseitiges 
Bei Stellaie t3e/Schaivars 33/1. w2*Betrieb” sass die Steuerung 


des Kuraschlussventil.s aus -a.ust 


worden (Xaszachlassve itil anodan- - 
aaitig abgatrannt) 


+ Aussercem muss bei Stellung "Setriaba des 
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Pder Impulse in jeder jeri: ie <oumt. Tat die Aiulage in Betrieb 


dae Tayratrons #f ginien, Darch Karagsoulleasea Yer 3tabdilisu- 


oe . 
x: Lebenadauer 46r Vorgidruerropet Ton. 1 
‘sta’ ah afcoor oe 


RA RRC ine 0 wR Re we RI 
# : 


“mim 


Bialtera pos.32/3 die Gisterfernadschaltung ansprechen, da 


30 bestaht die Miglicnkeit durch Verstellang des Drehregiera 
im Sinne einer Vervirlewaw ies Zasdtzspainung sine Uberiapping 


dap $tabi-Spannaig amd ies Zasatzspannang %u erraiznen, iaait 


Somea vou 2 @ 2 Gysteaw <3. Syasteaa I. [1 an Jet Wessxieassa 


o a 


eine 


71,275,27,23 and 31,32,3'.i5,kann aaa dann feces Jy3sen gacreuant 
ppaspedtens 
33. daa Mayravson gs3set0 .st zu teachten, jass die Neisapannungs 
tolerang von + 3 % eingsnaiten wird. andernfalls ist der Heiz-_ 
transformator Pos.60 prizur on eine andere Ansapfung zu legen. 


8 
Thyratrons sind verhiltnismaé:aig tenperaturempfindlich. Das 


Rohr darf daher kaine kal ten Luftetrémungen ausgesetzt sein, 
da sich gonst die Ziindy: 1k] tnisee verschieohtern ané¢ durch 
Kondensation von Queckei.ber an der .Kolbenwandung etirende 

Effekte auftreten kinnen. “ie Mindestlebensdauer der verwen- 


deten Thyratrons (Type 3.34 1000/2/6) betragt rd. 2o003tunden. 


Betriebserfahrungen mit Helaisthyratronschaltungen iiber iiingere 
Seitraune lajagen nisht ver. ian wird daher in Zeitré@umen von 
rind 590 Betrigebgtunder ...- kurze Priifang des ne rates Vote 
mchaan (aeADAsan.V) ons ‘ats 0 1enfalbes dgs Thyratron auswecheseln 


Nahere technisohe Angaher uber diese Réhren sind ien 33%-rabs- 


8 Rohr gewechse werien. Die 


sdenatrpeia bei nope gang 
we - 


wt is af ua 
4ac poiPtaste 2ibe° g4i2en Anh®oit dbar dea 3etriebw#Zastani“tas’ 


oa 


Grd3as ies 
WAAL Is 
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5. Telegraphierre2ais. 


Die verwendeten Telezrap?i epalais gini normale Batrie>areaiais 


_der Pernsohraibtechslk. Yarhacz art Justiemng sind, aas jen ent- 


3a, rechanden Batrizcbsansesis ingen der Pirma $3 & H gu entnehmen. 


Iv. Betriebsw werte und inre Bin steliung. 


Die itm folgenden Sieueinecn #erten haben sich bei der :rufuang 
des Gerdtes un der Mcd2liatlaz: upgaben. Die einzelnen Baurrupyen 
soilen der Reihe nach beha.de.t worien, 


a) Natabeil. 


Dia Vesatraisformataces w- . ./. - 173 flr Cie Anocdsnepannung 
: t aot 
sind ;rimdrseitig an dis caring aandueltet, Bei einer 


Natzapancung von 


ergibt aich dann in Leatiai? eine Sekunddrspannung von 
P< lo WV: : 
Werden die Anschluss*lena:: 1.2,5 30 att dan Drahstrometz vere 


bunien, dass 1,2,3 ein reextslaufiges System ergibt so haben 


aulen die Anodenspaanuagen an den Thyratrons die richti ge phasen- 


ws 


folge (R+, S+,T+¥ 2% Re, 3-, T=). 
Neben der richtigen Phasen‘oles aiiasen die Anodenspannungen auch ~ 


eine gewisse Phasenlage zu- 2Zusatzapannung des Gitterkreises aut- 


weisen. Der Gitterinon is =..ta.aht ja immer durch anheben aer Plank 


der Zusatzepannungs Um elnen miglichst hohen spanninpatapate am 


Ausgangstransformator 203.3 zu erhalten, wird man Jaher die Phasen- 


lage der Anodenspannung 30 wihlen, dass die Pianke der Zusatsapan- 


nung akw in der Nine des ; sitiven Spannungescheitelwartes der 

+ 
betrefPenden Anodensyannine liegt, wie dies auch Abbe. £ fur die 
vhasey R+ geigt. Man wird «lso0 nach Einstellung der Phase der 


Zusatzspannung dis Anodens ai-ung eatweder durch zyklische Vere 


tauschung der Netzanscilisse an 1,2,3 oder durch Phasen@mrdrehung 


ee ee ee, 
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nittels jer Kapplung des 49 <7. 3:ashron-Synchron-Umformers die 
arPorderlicnhe Phase einmelir © i: allen. Es ist einleuchtead, gas" 
aa nier nicht auf grosse Genauigkeiten ankommt. Jedoch iat es zweck- 
nissig, in elnam Beraica von ¢.aa 50 - loo® auf den Nulldurcnazang 
baasgan zu blaiben, da gonst verzozert sinsetzende Impulse bereits 
ev~heblich Kkleinere Anoienspanninzge1 vorfinden. Diesa Terzégaruagea 
“x3nanen in besgondgren Fdllaa alitestsa #2an namlich bei einem Zommu- 
Li2ranzaversagen aii Sleinsa Jour vcagaagestrom Jer Strom vor den 
inaseasonnit Spunkt ger gerin. is. baa. Null wird.und erat nach 
jem ¢hasenschnittpankt den fir day aroeiten der Brenndaueriiber- 
wachung erforderlichen fert annimit. Ausserdem kinnen in diesem Fall 
auch Duarchzlindungen unmittelbar nach dem Phasenschnittpunkt erfasat 
warden. Bei der Prufung des Ger-ites an der Mcecelilanlass Iag die 
Flanke der Zusatzepancung bet | | 
| 1oa® 
3er Augenblickewert der Anoden3painung betrigt an dieser Stelie 
eee 130 V. . 
fore Sekundirspannung Jes Trans ‘ornavors Pos.24 der negativen Vorsp 
7 nang £K1.7,9) betriugt ; . 
245 ¥ ' 
(Netzspannung 380 VY, prindre santa; fung 0%) 
Bei voll cafgedre!l:te: buteatiozat >: Po3.28 ist die Gleichspannung 


- 295 ¥ 


regelbar. Die endgiiltige Binatelluiig arfolgte auf 

- 249 V 
viese Potentionatersatellung (2° Jacsa atnan roten Funkt markiert. 
Die Scneitelwarte der Giabtlis .torspannaung und der Zusatzs;annung 


a 
¥ 
(s. Au J) betragen in dea Bere es cositivePanodenspannun;s wl4c V, 


ei halt en Tre Soe ays é ate : i : ; 
mabe Hats lesigie PSPS Be OS wil a Ge 4s 3 way, P oy oat 
e Vorspannauns FOr = LoS F apes ae 
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} Die Heistransformgtoren  Pos.3/1..3/3 aind primirseitig an 
die Anzeapfung 0% angeschlossen. (Netzspannung J30 V). Die Heiz- 


spannung am Sockel des Thvratrons betrigt bei 
Leerlauf 3,4 V . 
Belastung 3,095 ~ 2,98 V 3,05 ¥V 
(2 RUhren) auete aygten presen 


ét Ger Heizkreis eines Toyrutrons unterbrochen, 80 ergeten sich 


e folgende ‘Verhiiltnisse: 


LO Rohr Fos 2/2 gezogen: Sys-en I It Tr 

f} Heizspannung 3,45 V 2,76 V9 3,067 
a : 
C Das Relais ros. 4/1 sient en und sperrt das Zeitrelais Pos.35 
| oe 2 
| Rohr fos 2/4 gezogen: Sys:em - F . III 
| Heiuspamnung 2,8¥ 3,64 2,32 ¥- 

; ae. iS : 

|. Die Relais Pos. 4/2 ziehen an und sperren fas Zeitrelais Pos.33 
| Rohr Pos.2/6 gezogen: System: Lies Il Tit 
| 


Heizs.annung:3,04_¥. 2,76 V7 3,45 ¥ 

Dae Relais Fos 4/2 sieht in and sperrt des Zeitrelais Fos.33. 
: fs Die Spannung an den Relais Tos 4/1, 4/2 betrigt 
. behen 
| Nach Entfernung des hier nicht bendtigten Mittenkontaktes konnte 
I 
| urotz der seringaa 3panaa.g (3ollwert lio V) eim einwandtsies 
! ; 


Aaspreochen des Relais errzicht werden. 


£. Thyratronkreis. 
‘Sine Ztindung der Thyratro.g onne Zusatespan ing an@ Stabilisator- 
Spannung in Vittertrais setzi bei allen 6 RUhren ein bei einer 
negativen Yorspannung vor 
-io0V..- 15 7%. 
Desgleichen iat eine TUL in, nitsels der Pruftaste moéglich. Dabded 


| . betragt der Strom in 209.37 atwa 


25a es So 


Pisce hs peiig SOB age eS a, eld antes Sie - eck 
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Abwelehungen bis dm + lo 4 .«.1den gemesgen und ergedan ol... 
duroh versohiedene Lichtbogenabfalle und Ziindeinsitze der Thyrg- 
trons. So seigte sich eun ¢em Verlauf der Smnnung.an deg “ess 
klemrnen Voy 14/21 dass die Ziimdung 

a°.. 15° 


nach dem Nalldurohgang isr Spemnung orfolgt. Die Grisse der Zlin4i- 
verzGgerung ist ein Mass fir deg Zustand des Rohre und soll 
nicht wesentllua Eber 
34° 
6) Liveeas 
C} | Wjtusatzspannung. 
© Die Retaspahnung fiir die Brebreglereinspeieung detrag 383,.1- - 


Die Klemmen 4,5,6 waren ac nit dem Netav erbunden, dass ihre 
Spannungen ein reochtsli.c | ges Drenfehl argaben. Daan stiant . 
dle Phasenfolge ler Fusut. Ayan iungea ia Fitterkreis der Réhrea nie 
der Fhasenfolge der Anoie: ‘Spunnangen ‘itberein. Zine Reobtedrehung | 
‘des Liiufers ergibt dana sina aeitliche Vorverlegung der Zusatz— 


spanning. Die Phasenlags der Zusatsepann tung wird man so einstel- 


len, dass die Flanke in 7? aseandhaittpunkt des aageniriges Xommu- 


ft. a os i tietungiWorganges" oder was iasselbe ist; sa ‘den. Mala derchgung 
a - der Bperrspannung des sigens rive Gsfieses Ltagt. So seigt 
gis aro S dan Verdauf. fer paca sata R+ com aA den Klemmen 23, 24 


semesgaan wird, 
: — 
Dla Flanxe (genauer far too T = Fert, Pet. a +4 Abb w3) liegt 


antar dan Phasenscanittpunkt von R+ and S+, 
Daren die Phasenlage ler Pisika der tasatespannang ist der xaxgre) 
Ansprechlischwinkel der Brenniaueriiberwaghung bestimmest. Vureb | 
Verdrehung der Zusutz9p2.aur:: wit dea Drehregler in voreiisndan 
Siac. wana llases"anspras Liscawinkel” eingestalltm@ yveriea. 


KY ali oivis . Agu tits Go Ceitigg ee ee ol bee Tos, 
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- ¥ - 
Praxtisch wird man einen Yinkel der Zusatzspannung von etwa 


a gf to? ¥, 15° wghlen. “ios hat 2 Griinde. Eretens wird -an, 


a, 8 eo eg nanan cena 


un die Kommatleranvgabec of cyen fi das Kurgechlusaventil ins- 


dase ere 23al Spadacangsi 3’ cangen des Drehatroanetzes zu ver= 
bessern, dia auslisung dor Brenn@aueriiberwashung miglichst nash 
vor dem Fhasenschnit‘pua-t vornenmen (etwa 5°). Dah. bei einer 
cyvanime dea Lasobwinke.: a1f 3 avll die Branndanerdbervashing 
riipeanacn,. Gwaltens yf & (it elra isa BPehlwinkels des Tindlers 
ler aexaadiire Vandleracr a '*iner duroh Nall els der Prinmiir- 
atrom. Diesen Pehlwinkel 1174 aan lursa alne szusitzlioce Toxr- 
veclaguag dat %a4a55 apa333 ZaRnpansieren. 

Drittens Lat cine Vorvarlajuizy dar Zusatsapantunag matweniig, 
wegen der Neiguag der rickwdrtigon Planke der Stabibisatorspan- 


nung (s.abbf 3). Innerbalb dieses abfallenden Boreis hes liefert — 


der Stabilisator niant lie valle Spaanung. ! 
Die GréB8e der Phasenvers :aisvung ies Zusatzimpules betrug bal - 
dar Prdfung des Jerliites in der Mclelianlage 


Ap = 


und koante auf der ianeran Skala des Drehreglers Pos.21 abgele- | 
sen werden. Ta der Grossanlage hiingt dleser Wert wesentlion von 


der trigse and Belasang ea 190 SUSaa soneawenti Es ab, 30 dass 


obiger Fert aur ala anha.t dienen kenny’ spiternin in der Grog- 


aitlages a.0. einar gewisnen Torrektur bedarf. 


OLa Wekunddrspaniung des Dreareglers wurde Zu 


ganesgan. (“le orlair- and Sekanddrweiten das Drehreglers warden 
vertauaght, da sich sexui j.csaitis infclzse °25 geriager Be- 
lastung 2u hohe Spannurzen ergaben) % 

Den Transformatoren .453 .7/1 .. 17/76 ward sekindarseitig ?ir 
lie ; A “DPoss2.dbet uly -laue Jpaataag von . 


| 
me 
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antnonaan (ansenl. an 7,9'. 14 angesdttigtem Bereich der Dressel) 


Fos. 18/1 flieset berail's ain gawiaser Magaetisierungst rom. 


Dar Spannungsadfall dies Ma jietisierang3satromes af a2a 
tiarstaai P24.20/1L6 20/6 wird durch eine sinusfiraige Gegen- 
spannung kompensiert. Vig Fit terleitungen werden 2u 4lesen 
track an den AbgeiP? 4 fac Jecanidraiokluny; angeschlossen. Die 
Kompensatios.sspannung an. 5,4 betrigt 

‘ 15 7. 
Der ansohlues der Drosseiapule erfolgte aa 


x) 


Le pe 
bya oak £3 

Be ergibt sich dann zB. an den Klemmen 23, 24 der in abd.f.47. 
dargasteilbe Spanaruagaverlauf. Der Soheitelwert der Spannuny 


betrigt & 

ito v 
entapreonend (118 - 13 }) Vz 4° Der Séttigungssprung erfolgt dei 

c° 
and nat eine amjlitude von od. 
: | eae De | 

Ter Fondensatcr wce.lG/l er' tit dle 3telliheit im oberen Pfeil 
der Flanke (s3.Ab». J2). lia Messungen ergaben eine Stailheit 


yon rd. 


Wkexkumaniinna 
D . ebibrodes an 


Man legt nan die Phas? ver Zasatzepannung 80, dass sich bei dem 
“tndastlsachwinkel berets aime geringe “porlappung der cusatz- 
spannung und Stabilissatorsvannung ergiot, 30 dass die var- 
yleibande negative Vorspaniang von -loo V auf -30 V ab- 


ainkt. £7 


Gas einem Kowsutisrungsveriager wicis lann firdiea 3% anastieg 
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Bredniguerdberwasnucs: a.nd daan entopreahend den Bezelrnningen 
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- £6 — 


der pesultieronden ditters,aaiuag yon =S0 bis auf etwa 0 ¥ 


entaprechead der ®lankens: :.lnalt der Zasatzepannang eine Ver- 


Liege erty sean st 


zigerungszeit von rd. 
4 a a) 7 
bis gum Ansprecnen dur Breinduueriiberwachung auftretena. 


Um ein exaktes Arbeicen der Beenadareriberwachung 2u gewuarleiatej 


auido Jia J.nsprechwerte (Mindestlosonwinkel) in allen 6 Phasen 


- ale age retena Bn ates ee ten ach mmr aCe fa! Ye 


Sleicomisaig einstellen «. kinva,ist eana gate 3yanetris ler 


223abtzspannany 2. 213 Messungen ergaben flir den Loo Vy 


Bie Spannungswerte an der Sprungstelie und im Maximum stimmen 
ebenfalls bisa auf 


tiberein, , 
Die Zeitkonstante des Gitcerkreises ans Git terwiderstand und 
Gitterkondensator ist gerins.:. Jugs die 2usatzspannungen am 


Sitter nar 


‘ gi 
ig? 


hinter der Spannazg vor aan Jitter nacheilen 


Die Anachlisse der Stromsandlexwarden sitaemeehea’ jan Sey ciiee 


qangea der Jcaaltbilder 3/W$ - 902 vorgenonmen alao 


Zlennea or a an -3R- 9 
" 3 ..1a »" g-=0 
" ‘5 <6 "f-. 9 


Das bedeutes, dass bel ¢ auc pasitiven Strom in der Phaze &R, 
also bel Stromfiinrung de* dauptgefisses 1+, der Stabilisator- 


Strom von Klemme 24 neon 2 *"@38t. Die einzalnen Phasen der 


e299 Jo? Beuokenszaal Lv2ig sazeordaat, 
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Die Stabilisatorspanrunger und die Zusatzspannungen hsben dann 
die in Abb. / fiir die Phese R+ gezeigte Phasenlage zueinander. 
Bei der Priifung des Gerét«s wurden die Zwischenwandler des Ge- 
rites durch Wandler gleicrher Leiatung auf der Sekundirseite 
der Haupttransformatorer. gespeist.Das Ubersetzungaverhaltnis 
petrug 

5/1 A. 


In diesen Wandlerkreis wa: zeitweise auch die Léschwinkel- 
messung eingeschleift. Das Jpersetzungsaverrdltnis des 
Zwischenw:ndlers imGerét wurde memessen Zu 


4310. 


go dass sich bei Nennlast eing sekundsrer Wandlersatrom 


von ZTEDXK 
700 mA 


Scheitelwert ergibt. 


Ala Stabilisatoren wurde: fur die Priifung 40 mA Typen 

(StV 280/40) verwendet, da die vorgesehenen Go mA Typen 
(StV 280/80) nicht greiftar waren. Dies durfte jedoch auf 
den Kurvenverlauf der Stebilisatorspannung keinen Einfluss 


habene 


. fi 

In Abb..47 ist der an den Klemaen 24, 25 oszillographierte 
Spannungsverlauf am Stab: eingetragen, und zwar fiir einen 
Gleichstrom von 


BEX 5 4 webeoy-x. 
Die Ziindspitzen liegen m.t 
420 V 


verhaltnismissig hoch (Rormalwert 25..50 Vv). Sie kfnnen jedoch 
nicht zur Auslésung fubren, da in diesem “eitpunkt die Anoden- 
gspannung negativ ist. Die Brennspaanung betragt rd. 


140 V. 


Am Ende der Kommutierun; @dauer sinkt die Stabilisatorspannung 
ab, da hier bereits die VerlusteZXMM und der Magnetisieni ngs~- 
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strom des Wandlers eine R«lle spielen und den Spannungeverleuf | 
bestinmen. So betrigt z.B. boi Nennstrom von dea Spannungs- 
wert 120 V (Punkt B) der ‘lanke bis zum Nullpunkt der Winkel 


i 
4 
% 


5". 
Der Spannur sverlauf an scabi nach dem Nulldurchgang des 
Primdrstromes ist durch dr Auagleich des Magnetisierungs- 
stromes iiber die RéC-Biirds bestinat, 


“yy avp.. 4 zeigt die Leerlaufkurve der Zwischeawandler Pos.28/1. | 

Diese ergibt bei 140..28¢ V (entspr. SHE140 Y Stabi~Spanrung; | 
s. Bericht H-203 a “Die krenndaueriberwachung als Messglied | 
gur Stabilisierung des Wechselrichters") einen Leerlauf von 


G3 1,3... 16% | 


DieserWert ist als ausre:chend fiic die @enauigkeit des 
Gerdtes anzusehen.. 


sShig mea niger estat Bete creed ge Sate hae 


Durch die Blindstromaufnashze und die Eisenverluste des zwischen- ' 7 
i = wandlers tritt nimlich ein fehlwinkel auf, der sich dadurch 
bemerkbar macht, dass ter Nulldurchgang der Stabilisator- 
spannung um einige Grade feher liegt ala der Nulldurchgang 
des Sekunddratromes. Vergrossert wird dieser Winkel noch 
durch den Haptstromwandier in Transformatorkreis, dessen 

; Verluste und Blindleistung sich su denen des Zwischenwandlers 
vv addieren. Die Messungen zeigten, dass bei Nennlast zwischen 
| a dem Nulldurchgang der Stebilisatorspannung und dem Sperr- 

4 spannungsErkangeprung, (gleichbedeutend ait Stromnulldurch- 
i gang) des enteprechencder Gefdases ein Fehlwinkel .von 


2 


B 
| ‘pei einem Léschwinkel von 15°auftritt, wenn die Lischwinkel- 
| mesaung nicht eingescha: tet ist. Mit Léschwinkelmessung ver- 
gréssert sich Verluste und Blindleistung des Hauptstromwand- 
i lers, 80 dass sich ein #ehlwinkel von 


=O 
4 


ergibt. In der Grossaniage werden diese Werte geringer sein, 


; ee ere 
i ; Se sume: 


ee 
pha ; "Approved For-Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R004300100004-8 
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da’die Hauptstromwandler hénere Leiat und hihere Klassen- 
gensuigkeit aufweisen (120 VA, Kl.1)./Der Einfluss der Si sen- 
verluste und des Magnetisierungsstromes Aussert aich weiterhin 
in einem Amplitudenfenhler (s.Berichte H-203 ; ), der bei einen 
bestimmten Mindestgleichstrom zu einem Abknicken der Stabili- 
Batorspannung ean der hinteren Flanke fihrt. Ausserden geht 
hier allerdings noch die #ellizkeit des Gleichstromea ein. 

In der Modellanlage ergab sich dieser kritische Wert bei 

einem Gleichstrom von 


O,5 A (10 Bu As | 


ohne Léschwinkel’ und 
m2A( ae ov vdeo | 


mit Léschwinkelmessung. Auch hier gilt beziigl. der Grossanlage 
dag bereits oben Geaagte. 


Legt man den Flanken-verleut der Stabilisatorspannung und der 
Zasatzspannung entapr. Abb..4s zu Grunde und rechnet mit einen 
Fehlwinkel von 5°, so ergibt sich fiir die Modellanlage eine 
Winkelverdrehung der Zusatzspannuag von 


104.15°. 


Da in der Grossanlage wegen der bereits erwihnten héheren 
Leistung der Zwischenwand!er die Verhiltnisse gtinstiger 1iegen 
werden, kann daher die rwackméasige Einstellung der Zusatzepenn 
erst in der Grossanlage erfolgen. 


' AUSgangskreis. 


Den Verlauf der Ausgangscpannumg an den Klemmen 3,4 xukix 
zeigt avd. .K5 Der positive Scheitelwert ist 


430 V 
un~d die negative Ausgleichssapitse 


210 V. 


DerWiderstand Pos.9 parellel sur Prinirwicklung ist dabei auf 


26 
el .ertellt. ? Ohm 


? 
RS Rats bie Cilla al 


eo et re eae pc nt ene: " 7 cee emit tien te ciddinan s fn 1 Seo 
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einen Bereich von 60°..100°, 
als Zind- 
ngsspannun- 


Ldsst man nach Abachn.. 14. 4.. 
 pezogen auf den Nulldurcheang der Anodenspasnung 
bereich, zu, so liegen die Scheitelwerte der Ausga 


gen zwischen 
| 415..480 Ve 


1d d Uberwachur::. 


Die Telegraphierelais Pos .42/1..42/6 fiir die Anzeige et - 
AuslSaung werden durch die Wicklung 4/% mit 11 AW(4,4 = gee 
Z gehalten. Bet dem Snsprechesa trait im XMMESKX Anodenkre ue 
Stromscheitelwert von rd. Boo mi. *Hiervon fliessen ona 
iiber das Kelais (Wicklum: 9/10 AW) und legen 
Kontakt nach T ua. Die Unachaltung wird unterstitzt durch 


Freigabe der Wicklung il hts 


¢ 


i 
! 


es Dh we TAP ee alge Be a ar Sate eae 
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Bei Betiitigung des Riicketel knopfes Pos.36/7 wird der Kontakt 
mit AW (.... mA) der Wicklung 7/8 nach Z zuriickgeholt. 


V. Priilung des Gerites. 


Es empBiehlt sich, in Abstarden von rd.500 Betriebsstunden sim 
kurze Prifung des Gerdtes voi zuneahmen. Diese kann auch wihrend 
des Ubertrazungsbetriebes eifoigen. Zu diesem Zweck werden 
die ausgangsseitigen Schalter !03.34/1..31/3 in Stellung 
"Priifen 7. III" gebracht.fiie Auslésung kann nun mittels der 
Pruftasten erfolgen und der 3t:om am In3trument Po3s.3% abge- 
lesen werden. Dieser Strom ;ibt bereits einen Anhaltspunkt 
iiber den Zustand des Thyratrons. he Ant Tor fore g weep eob tw anh 


is 


rr ee a 


/ Bei Verringerung der negatavenVorspanmnung Pos.28 auf rd. 


+O V 


missgen die Thyratrons ebenfslls ziinden. Zwecknissizgerweise 
achliesst man, falls die Anlage in Betrieb ist, die Zw schen- 
wandler Fos.12/1--12/6 mit dem schelter Pos.49 (Stellung Priifen 
IV) kurz. Die Ziindung Tryretrons erfolgt dann im Sckeitel- 
wert der Zusatzspann SfVerrincert man die Vorapannung noch 
weiter, so verla ert sich cer 7iindzeitpunkt immer weiter 

nach verne, bis schliesslick bei etwa 


ee 120V 


die Ziindun,; durch die #lanke der Zusatzspannung erfolgt. Bei 
der Prifung des Gerdtes in der Yodellanlag ergab sich dabei 
ein Strom wie in Pos.37 vor. 


i A, 
haswhe 
Bei einer Einzelpriifung jede; Thgratrons kann man mextxwked «nt- 
weder die Anodenanschliisse s>kl#mmen oder die Zusatzspanrungen 


von 5 Thyratrons unwirksa. -eedes- lassen. 
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Wird g.B. das Thyratron jos. 2/1 geprift, so sind folgende 
Messklemmen miteinander «u verbinden: 


Messkiemmen 24-c’> System I 
27-2) 
3O- Aty System II 
v 
HIS System III. 


Sinngemiss ergeben sicr. ile Verbindungen bei Priifung der 
iibrigen Thyratrons. Der jtrom in Pos.37 betrigt hierbei 


\ 


110 mA. 


Nach Einschaltung der susgengsseitigen Schalter Pos.32/1 und 
32/3 kann auch das Angprechen der Gitterfernabschaltung bzw. 
des Kurzschlussventils geprift werden. 


Ist die, Anis e in Betrieb, so kann man bei gedffnetem Schalter 
Pos.49 eine lndung der Thyratrons auch dadurch vornehmen, 
dass man mittels des Drehreglers Pos. 21 die Zusatzepannung 
soweit voreilend verachiebt, dass gich Stabi-Spannuag und 
Zusatzspannung uberlappen und somit wie bei einem Kommu- 
tierungaversager die Zusatzopamnung soweit angehoben wird, 
dass eine Ziindung der Tnyratrons eintritt. 


Bei der kurzen Woerprifimg wird man ebenfalls die Arbeits-— 
weise der im Anodenkrei 3 liegenden Relais kontrollieren 

und auch die Stabilisst orspannung mit den Instrumenten Pos.16/1 
eee 46/6 "measen. Neben ier kurzen Uberprifung ist auch eine 
genauere Kontrolle der 3psannungs~ und Stromverlaute méglich. 
Hierfiir sind folgende Messklemmen vorgesehen: 


Measklemmen: 23..43 Zusatzspennungés und 
Stabilisatorspannungen 


y " 150 020/ 2" Spannungen Gitterke@kede vor 


oF es ore und hinter dem Gitterwiderstand 
“eo ' , é 
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Mesaklemmen: ‘1...6 Ausgangsspannungen auf der Primar- 
7 8 =gtkm und Sekundirseite des Ausgangs- 
trensformators. 


" " 9..14/21 3osnnungen Anode-Kathode 
" " 44..49 Primarstrom der Zwischenwandler 


Im Gerét konnen folgende storungen auftreten: 


a) Ausfall der 380 V-ietzspannung (40 kVA-Umformer). Es 
fallen folgende ke iais ab: 


Heizrelais Pos. 4/1..2 
Vorspannungsrelais " 31 
Zeitrelai 3 “~ 2D 
Anodensy «anungs- 
relais "34/3 
Signallampen: 
Pos.29/4. .5 "Ein" (Heizung) 
"29/1 "Aus" (Vorspannung ) 
" 90/1:..14 “Aus” (Anodens annung ) 
"20/4 "Aus" (betriebsbereit), entepr. 


Meldung zur Warte}. 


b) Ausfall der Heizurg cines Rohres. Es fallen folgende 
Relais ab: : 


Heizrelair Pos. 4/1 oder 4/2 bzw. beide 


geitrelaix "33 
Anodenspannungs- | 
relais "34/3 

Sigaahlampen: 


Pos. 49/4 oder | 
49/5 baw. beite "Ein" (Heizung) 


Pos.29/1; ..23/14 “Aus” (Anodenspannung) 
Pos.z°/? "Aus" (betriebsbereit, enteapr. 
Meldune zur Warte). 


ee nA LENA SNAG 


Sr NRPS N —* 
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ce) Ausfall der Vorspennung: = Folgende Relais fallen abs 


Vorspannun srelais Pos. 31 
Zeitrelais “33 
Anodenspanr ungsrelais "34/3 
Si-nallampen: 
Pos.29/1 "Aus" (Vorspannuag) 
" 29/12, 29/14 "Aus" (Anodenspannung) 
" 29/3 "aua) (betriebsbereit) , emtapr. 


Meldung zur Narte). 


Es werden jedoch mehrere Thyratronsa, ziinden und somit die 
Anlage tiber die Gitterfernabachaltung abschalten, s0 dass 


sich die Relais Pos.42/*..42/6 und die Lampen Pos.29/6..29/11 
ansprechen. Meldung zur Warte. 


d) Ausfall der Anodenspannung;t 
Relais Pos.34/3 fillt ab, Lampen San'.49/12.589745 
erléschen, desgl. Lampe Pos.29/3 (Meldunz zur Wartey 


e) Ausfall der 380 V--Netzspannung (3 kVA-Umformer): 


Lampe Pos.29/2 er ischt, Melais Pos.34/1..34/2 fallen 
ab und unterbrechen iampe Pos.29/3 (Meldung zur arte). 


£) Durchziindung eines Thyratrons: 
Derselbe Vorgang wie bei einem Kommutierungsversager. 


g) Ziindversager eines Thyratrons bei einem Komautierungs- 


fehler. Es komat 21 einer Kippung und die Uberstromaus- 
lésung der Gitterfernabschaltung setzt die Arlage ausser 
Betrieb. 


VY. schlusswort. 


Die Priifung des Gerates 49/1 der Brenndsuertiberwachung wurde 
in der Modellanlaze des MiX vorgenommen. Dabei wurde durch 
Ziindsussetzer die Brerrieuertiberwachung ausgelést und das 


Kurzschlussventil xezuniet Die Osz. Nr.1 una 2 eciaentai 
ea - @ e 
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Strom- und Spannunysvetiltnisse bei einem solchen Yorgang, 
und zwar Usz.Nr. 1 fiir -, = 5 A und Osz. Nr. 2 fiir Ie = 0,6 A. 
Die obere Schleife @k&#x gibt denAusgengsimpuls der Brenn- 
daueriiberwachung an der Klemmen 3, 4 wieder. Die mittlere 
Kurve stellt die gesamts Gitterspannung des Xohres Po,a2/1 
dar (Messklemmen 23, <”) und die untere Schleife zeigt den 
Primiretrom der Zwischenwendler Pos.12/1, 12/2 (Messklemmen 
44, 45). Die Kippung wurde durch Unterdriicken eines Steuer- 
impulses der magnetischen .teuerung eingeleitet. Man erkennt 
die Spitze in der Gittersy;annung, die bereits 8° vor dem 
Phasenschnittpunkt 2ur Ausidés.ng flhrt. Der Wechselrichter- 
strom wird dann auf cas Kurzechlussventil kommutiert und der 
Konstantsatromregler hat nech rd. 250 ms den Wechselrickhter 
wieder auf Nennstrom hc chgefahren. * 


Das Zusammenarbeiten m:t cer Gitterfernabachaltung wurde 
ebenfalls gepriift (s,Anweisung Gitterfernabschaltung 49/1). 
Die Versuche ergaben e:ne zufriedenstellende Arbeitsweise 
der Gerite, auf eingshendere Einzeluntersuchungen konnte 
aus Zeitmangel nicht e nzgegangen werden. 


Die optimale “instellung (dea Ansprechléschwinkels und der 
Phase der Zusatzspannung kann erst an der Grosaanlage +eonge— 
PreOOR-WSLAON - 
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Verzeichnis der seriche¢ und Labornotizen. 
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Bericht Inv.Nr.735 (Dinl.taz.Hélters9 
"Gitterschutz der Vechelrichterstation" 1947. 


Bericht Inv.Nr.77 (Di; elrg. August) 
“Die Laborausfiihrunz i-s Six Gitterachutzes der 
Vechselrichterstation® 1348. 


Bericht H 203 a (GB) ‘ in] .Ing.uélters) 
"Die Brenndauertiberwact une als Messglied 
zur Stabilisierune" 14919, 


Bericht K#.H203 b (GH; (Dicl.Ing.Hélters) 
“Untersuchung der Brenniaueriiberwachung " 
(Labormuster) 1949 (Bericht zeZt. in Arbeit). 


Labor Notig Nr.../........ v. (Dipl. Ing. Kiihn) 
"Prifung des Brenndauer iberwachunzsgeradtes 
der Grossanlage’. 


Bericht Nr. H 60 (GB) 
“Beschreibung und Betrisbavorachriften des 
Steuerschrankes, Wechse richterseite" v.30.6.49, 


i 
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